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  بنية الـحموض النووية

 Nucleic Acids النووٌة الحموض•

 .Nucleotides النكلٌوتٌدات هً بنٌوٌة وحدات بلمرة من وتتألف الكبرٌة الجزٌئات صفوف أحد

 

Nucleic acids 

Backbones of chromosomes  

Ribonucleic acids (RNA) 

 

Deoxyribonucleic acids (DNA) 

RNA and DNA are polymers (monomers: nucleotides). 

Nucleic acids 
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 بنية الـنوكليوتيد

Base + Sugar  Nucleoside + •Phosphate group 

Nucleotide 
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 RNAو   DNAالفرق بين الـ
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 الأسس الآزوتية
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Sugars (monosaccharide) 

RNA contains:  

• Ribose sugar 

 

DNA contains:  

• 2-Deoxy-D-ribose sugar (without O on carbon 2)  
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When a pyrimidine or purine forms a glycosidic bond to C1’ of a sugar 

(ether ribose or deoxyribose). 

Nucleoside 

Base + Sugar  Nucleoside 
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Nucleotide 

 

 

A nucleotide forms with the −OH on C5’ of a sugar bonds to phosphoric acid. 

deoxycytidine monophosphate (dCMP)
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Primary structure of DNA and RNA 

Carry all information  

for protein synthesis. 

Sequence of nucleotides. 

 

Each phosphate is linked to C3’ and C5’ of two sugars. 

  Base sequence is read from the C5’ (free phosphate) end to the C3’ (free hydroxyl) end. 

-ACGU- 
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Base pairing in DNA: The Watson – Crick Model 
 

Secondary Structure:  DNA Double Helix 
 

 The model was developed by Watson and Crick in 1953.  

 In DNA there are two strands of nucleotides that wind together in a 

double helix 

 - the strands run in opposite directions 

 - the bases are arranged in step-like pairs 

 - the base pairs are held together by hydrogen bonding 

 The pairing of the bases from the two strands is very specific 

 The complimentary base pairs are A-T and G-C 

 - two hydrogen bonds form between A and T 

 - three hydrogen bonds form between G and C 

 Each pair consists of a purine and a pyrimidine, so they are the same 

width, keeping the two strands at equal distances from each other 
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Secondary structure of DNA 
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 3`للطاق العلوي على ٌسار الجزٌئة والنهاٌة  5` بشكل أفقً، فإنه ٌتم كتابة النهاٌة  DNAعندما ٌكتب تسلسل الـ: اصطلاح

 .على ٌمٌن الجزٌئة والعكس بالنسبة للطاق السفلً

TAGGCAT -3`                                                         -`5 

 3`- ATCCGTA -5`                                                                                         

 Base pair (bp)والتً تقاس بوحدة شفع أسس   DNAتستعمل أزواج الأسس المتتامة أو المتشافعة لتحدٌد طول جزئٌة الـ

 .وهو ملٌون زوج أسسً Mbوهو ألف زوج، والمٌغا أساس  Kbومن مضاعفاته كٌلو أساس 
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  DNAالبنية عالية التنظيم للـ

 .مٌكرومتر 10متر موجودة فً نواة لاتتجاوز  2فً الخلٌة   DNAٌبلغ طول الـ •

 .الهٌستونات مشكلة بنٌة تعرف بالكروماتٌنالدنا حول بروتٌنات تسمى ٌلتف  •

 .الأساسٌةالهستونات غنٌة بالأحماض الأمٌنٌة  •

 .وحدات تسمى الجسٌمات النووٌةالهٌستونات الأساسٌة الحمض النووي الحمضً بعضها البعض وتشكل تجذب  •

هٌستونات 8نواة من   

 جسٌم نووي
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 .والذيول الىيستونية على البنية السبحية H1لاحظ توضع الىيستون 
ال  يػػػػ   يػػػػر )يلتػػػػؼ الاػػػػيل السػػػػبح  لليرو ػػػػ تين رػػػػ  نػػػػو    يػػػػ  الطػػػػور البينػػػػ  

نػػ نو تر تفػػرؼ بليػػؼ  /30/باػػيلح حلزونػػ   اػػي   بنيػػة اي ػػر رز ػػ   بقطػػر( ال نقسػػ ة
تنػػػتذ وػػذن البنيػػػة التػػ  تتوضػػػع ريىػػ  ال سػػػي  ت . nm Fiber 30ال   ػػين نػػ نو ترا  

النووية بفضى  ب وار بفض، عن تآ ر الذيول الىيسػتونية لل سػيا النػووع  ػع ال سػيا 
دورا  رئيسػ   رػ  التػآ رات الح  ػلة لالت ػ ؼ  H1النووع ال   ور، ي   يؤدع الىيسػتون 

 . يط اليرو  تين السبح  وتحوله إلى  يط ال   ين ن نو ترا  
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 الصبغٌات
.  ي ب ان يحتوع ال بغ  على   ث بنى ت ينه  ن تض ع ه والح  ظ على يينونته

 :ووذن الأ زاء الأس سية و 
 .Telomeresالقس ي ت الانتى ئية او الطررية 1.
 Origin ofاو ا ول التض عؼ   DNAا  ين تض عؼ او نسخ الػ2.

replication sites. 
 مقتطفات من علم الوراثة .Centromereالقسيا او ال زعء ال ريزع 3.
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 او تضيؽ ايبر وو :Centromere ال ريزع ال زعء او القسيا1.
 .الخلٌة انقسام خلال المغزل ألٌاف فٌه تلتصق ال بغ  ر  ت و ر

  نطقة ر  ببفض بفضى    لت قين ال تآ ي ن ال بغ  اق  يبق 2.
 ال لوع الانقس ا  ن ال  لث او ال فود طور حتى ال ريزع القسيا
 .ي ترق ن حيث

 الأسس اا  ع  ن   يين عدة الانس ن عند ال ريزع القسيا طول يبلغ3.
 عن عبارة وهو α-satellite DNA  ن رئيس  بايل ويتيون

 .171bp منها الواحدة حجم ٌبلغ  DNAالـ من لنسخ تكرار
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 بنية الصبغيات البشرية

 CENP (Centromere-binding بروتٌنات تتوضع1.

proteins) على نوعً بشكل α-satellite DNA دورا   تؤدي و 

 .الخلوي الانقسام خلال الصبغٌات تضاعف أثناء مهما  

 وبروتٌن، تكراري DNA الـ من معقد Telomere الطرفً القسٌم2.

 .TTAGGG للتسلسل ترادفً تكرار ٌكون الانسان لدى

 .kb 15-10 من طولها منطقة على التكرار ٌمتد3.

 وهو ، Telosomeبـ الطرفً القسٌم مع المرتبط البروتٌن ٌسمى4.

 TRF2 و TRF1 أهمها من البروتٌنات من الكثٌر من مؤلف

(Telomere repeat-binding factor) مع ٌرتبطان اللذان 

 .TTAGGG وحدات

 معظم فً خلوي انقسام دورة كل بعد أقصر الطرفً القسٌم ٌصبح5.

 .الخلاٌا أنماط

 الغنٌة المناطق و الطرفً القسٌم مابٌن الممتدة المنطقة تدعى6.

 .(Subtelomeres) الطرفً القسٌم بتحت بالجٌنات

 ٌبلغ إذ للبروتٌنات، المرمزة الجٌنات بعض على المنطقة هذه تحوي7.

 فً الطرفً القسٌم تحت مناطق كل فً الأقل على جٌن 500 تعدادها

 .كلها الصبغٌات
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 الحفاظ على عدد الصبغيات 

 71فً الكتاب ص

 

أما الخلاٌا التً تولد الأعراس (

 Germفتدعى بالخلاٌا المنتشة 

cells  وهً فرادنٌة الصٌغة

 ).1Nأو   Haploidالصبغٌة

 

إذا كان القصد الأعراس أحادٌة 

أو فردانٌة الصٌغة الصبغٌة 

فهذا صحٌح، أما إذا كان القصد 

الخلاٌا المنتشة هً فردانٌة 

فهذا خطأ الصٌغة الصبغٌة 

   .كبٌر
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 تمييز الصبغيات لدى الانسان

 الولادة قبل إ   .الضوئ  ال  ىر ب ستف  ل الت ل  الطور ر  ال بغي ت رؤية  ن ت ين تقنية Karyotype ال بغية ال يغة
Prenatal   الولادة بفد او الايل ر  ي Postnatal ر  ال  ي  تزرع . نواة   ي  يحوع نسيذ  ن او الدا  ن عينة  ن 

 .وتلون تحضر  ا و ن  ن سبة اروط و وسط
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Abortion carries a risk of complications and is even more stressful for the parents 
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 تلوين الصبغيات

 .حرارع  لت سخ ت ضع ان او التربسين بإنزيا ال بغي ت تف لذ ان إ  1.

 . DNAب لػ   ص ب ب غ تلون2.
 ال ف ل ة بفد عليى  نح ل :G (G bands) الف  ب ت ذو النووع الن ط•

 .  يزا ب لون التلوين  ا الإنزي ية
 الت سخ بفد عليى  نح ل :R (R bands) الف  ب ت ذو النووع الن ط•

 ت        ف يس R الف  ب ت ن ط .  يزا ب لون والتلوين الحرارع
 .اس ى    ء ون  و ن G للف  ب ت

 الت سخ بفد عليى  نح ل :C (C bands) الف  ب ت ذو النووع الن ط•
  ن طؽ ريه يظىر  ي زا، ب لون ب لتلوين  تبوع    الب ريوا بىيدرويسيد
 لل بغي ت entromeresC ال ريزية القسي  ت ر  ال غ ير اليرو  تين

 .C bands اسا   ء ون  و ن
 ب ست داا عليه نح ل :Q (Q banding) الف  ب ت ذو النووع الن ط•

 الغنية ال ن طؽ يلون الذع uinacrineQ اليين يرين   ل تألق   لون
 .ال ي ين و الأدنين بأس س 
 :الف  ئب ظىور سبب احت  لات

 
 ا ت ؼ ب فنى ال  تل ة، للف  ب ت ال يون  DNAالػ تسلسل ر  تب ين1.

 .الف  ب ت بين النويليوتيدات تت ل 
 دون ال بغي ت  ن  فينة  ن طؽ ر  الفر    ل   نوية بنى و ود2.

 . يرو 
 . يرو  دون ال بغي ت  ن  حددة  ن طؽ  ع  فينة بروتين ت ارتب ط3.
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    : اصطلاح

 .الأسفل باتجاه الطوٌل الذراع وضع مع 22 إلى 1 من طولها حسب تنازلٌا   الانسان لدى الجسدٌة الصبغٌات ترقم ،Karyogram فً

 .)XY أو XX إما( الصبغٌات من الجنسً الشفع ٌوضع ثم

 تكرٌما   ذلك إبقاء على Cytogeneticists الخلوٌة الوراثة مجال فً العاملون اتفق ذلك ومع 21 الصبغً من قلٌلا   أطول 22 الصبغً

 .مرة لأول رتبهما الذي للعالم
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Karyotype Karyogram 
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Karyotype Karyogram 
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Centromere is defined by the first band on the short arm (p10) 

and the first band on the long arm (q10) 

 

 

Xp22.3 

 

 

X chromosome, short arm region 2, band 2, sub-band 3 
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4p15.1 

4q31.21 
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لقسيم المركزي تصنيف الصبغيات حسب ا  

 الفقاعة هذه تتصل .Satellite التابع أو الساتل تسمى الفقاعة تشبه صغٌرة نهاٌات 22 و 21و 15 و 14 و 13 الصبغٌات تمتلك

 بعضها مع السوٌقات هذه تجتمع .الرٌباسً وللبروتٌن الرٌباسً  RNAللـ مرمزة جٌنات السوٌقات هذه تحتوي .الصبغً بقٌة مع بسوٌقة

 .الرٌباسات تصطنع حٌث النواة داخل النوٌات لتشكل
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 شكرا  لاستماعكم
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